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With sampling valves for gas streams or liquids, 
especially in coal gasification plants and with the 
sampling valve located close to the reactor, the 
functional reliability of the valve and the identity 
of the samples with the crude gas stream are 
ensured by heating and/or flushing the sampling 
valve. The valve has several embodiments which 
include features which can be used in various 
combinations, for example, the valve stem can 
include a heater, a passage for the introduction of 
a flushing and/or heating medium into the valve 
chamber. The valve housing can include a 
second chamber therein through which a heating 
medium can be circulated or by which pressure 
differentials on the valve chamber can be 
minimized. 
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© Probenahmeventll furelne Kohlevergasungsanlage mit einem Festbett-Druckreaktor. 

© Die Erfindung betrifft ein Probenahmeventll fur eine 
Kohlevergasungsanlage mit einem Festbett-Druckreaktor. 
wobei mit dem Probenahmeventll eine flussige oder gasfor- 
mige Probe aus dem unter hoher Temperatur austretenden 
Rohgas entnommen wird. Um die Betriebsbedingungen 
optimal regeln zu k6nnen, muS die Zusammensetzung des 
Rohgases bereits in mdg!ichst groBer NShe des Reaktoraus- 
ganges festgestellt werden konnen, und zwartrotz der hohen 
Temperatur und eines gegebenenfatis vorhandenen hohen 
kondensationsfahigen Feststoffgehaltes an dleser Stelle. Um 
diese Moglichkeit zu gewahrleisten, soli das Probenahmeven- 
tll eine Heizanlage und/oder eine Reinigungs-Spulung 
aufweisen. wobei die Beheizung einer Kondensation 
entgegenwirkt und die Reinigungssputung zur Beseitigung 
dennoch auftretender Kondensattonsbestandteile dtent. 
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Probenahmeventil fur eine Kohlevergasungsanlage 
mit einem Festbett-Druckreaktor 



Die Erfindung betrifft ein Probenahmeventil fur eine 
Kohlevergasungsanlage mit einem Festbett-Druckreaktor, 
wobei mit dem Probenahmeventil eine f liissige oder 
gasformige Probe aus dem unter hoher Tempera tur aus- 
tretenden Rohgas entnommen wird. 

Bei Verwendung eines Festbett-Druckreaktors wird stucki- 
ge Kohle vorzugsweise bei einem Druck von 30 bar, aber 

auch bei einem Druck von bis zu 100 bar und mehr 

.» 

vergast. Die Kohle wifd iiber eine Schleuse und einen 
Verteiler in den Gasgenerator eingebracht. Das Vergasungs- 
mittel stromt unter dem Rost ein, wodurch eine gute Ver- 
teilung und gleichmaflige Vergasung erreicht wird. Die Kohl 
durchlauft verschiedene ineinander iibergehende Zonen. 
Sie wird von : den auf steigenden Gasen nacheinander ge- 
trocknet, geschwelt, vergast und zuletzt verbrannt. Die 
anfallende Asche wird fast frei vom Kohlenstoff uber 
eine Schleuse ausgetragen. 

Die Generatoren sind mit einem Wassermantel umgeben. Der 
darin erzeugte Dampf wird dem Vergasungsmittel zuge- 
fiihrt. Das anfallende Gas verlafit den Generator im oberen 
Teil, Die leicht angecrackten Teerprodukte werden ge- 
meinsam mit dem nicht zersetzten Wasserdampf und Staub 
mit dem Rohgas ausgetragen. 
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In den nachgeschalteten Kondensations- und Kondensat- 
Trennungseinrichtungen wird ein staubhaltiger Dickteer 
abgeschieden, der in der Regel fiber einen Kreislauf 
in den Generator zurtickgefvihrt wird. Der Staub wird 
5 vergast, der schlieBlich anfallende, fast staubfreie 
Teeri kann mit den anderen Kondensationsprodukten 
weiterverarbeitet werden. 

Die optimale Gestaltung der oben beschriebenen Verfahrens- 
10 bedingungen erfordert einen erheblichen regeltechnischen 
Aufwand. Dabei birgt die Regelung an vergasungsreaktoren 
noch gravierende Probleme. Als unverz ichtbare Regelgrofie 
hat sich dabei die Zusammensetzung des Rohgases erwiesen. 
2ur Probenahme wurde bisher zu einem frflhestm6glichen 
15 zeitpunkt nach Sattigung und Reinigung des Rohgases von 
dem aus dem Kohlevergasungsreaktor austretenden Gas durch 
eine geeignete AnschluBleitung die gewunschte Probemenge 
abgezogen. Die AnschluBleitung mQndet fiber ein zwischenge- 
schaltetes Probenahmeventil an die dem Reaktor nachge- 
20 schaltete Gasleitung bzw. dem Reaktor nachgeschaltete 
Strahlungs- und/oder Konvektionskiihler. Nach Qffnen des 
Probeventils stromt a'ufgrund des in der Vergasungsanlage 
herrschenden Druckes Rohgas in die AnschluBleitung. Die 
anfallende Probemenge hangt ab von der Zeitdauer zwischen 
25 Offnen und SchlieBen des Probenahmeventils, das die An- 
schluBleitung an deren Mundung verschlieBt. 

Das als probemenge gezogene Gas ist jeddch hauf ig nicht 
reprasentativ fur das Rohgas, da die hohe Rohgastemperatur 
30 deren hoher Druck und der Feststof fgehalt im Gas, der bei 
Temperaturreduktion dazu neigt sich niederzuschlagen, die 
Probenahme erheblich erschweren. Vor allem das Auskonden- 
sieren schwerer Kohlenwasserstof fe und Chloride beeintrach 
tigen einen einwandf reien Betrieb der Probenahmeventile. 
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Das fuhrt' zp einer immer weiter down-stream-seitigen 
Anordnung der Probenahmeventile und zugehorenden An- 
schlufileitungen. In der Praxis finden sich diese AnschluB- 
stellen fiir die Probenahme im Anschlufi an die Gasreini- 
5 gungsstufen, Abgesehen von dem Nachteil einer schwer- 
wiegenden Verzogerung in der Messung der Rohgaszusammen - 
setzung ist das auch an diesen Stellen noch mit Gefahr 
von Kondensation und damit bedingten Verstopf ungen 
bzw, Verfalschungen der gezogenen Rohgasproben verbunden. 

10 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Probenahmeventil zu schaffen, das bei f unktionssicherem 
Betrieb eine moglichst nahe Anordnung am Reaktor erlaubt. 

15 Nach der Erfindung wird das durch eine Heizanlage und/oder 
eine Reinigungs-Spiilung des Probenahmeventil s erreicht. 
Mit Hilfe der Beheizung des Probenahmeventil s wird einer 
Kondenfcation von Gasbestandteilen entgegengewirkt. Daruber 
hinaus lassen sich unvorhergesehene Kondensationen 

20 (z.B. bei grofleren Interval 1 en der Probenahme) mit der erfi 
dungsgemaBen Reinigungs-Spulung entfernen. Die Reini- 
gungsspulung erfolgt in der Weise, daB anstelle des 
Rohgasstromes Reinigungsmedium, in der Regel eine Spiil- 
flussigkeit/ durch das Probenahmeventil und das zugehorende 

25 Lei tungssy stem geprefit wird, 

Mit besonderem Vorteil lassen sich die erf indungsgemafle 
Beheizung des Probenahmeventil s und die Reinigungs-Spulung 
miteinander kombinieren, indem eine Heizanlage an der 
30 Spulleitung fur die Reinigungs-Spulung angeordnet wird. 
Mit der so angeordneten Heizanlage laBt sich das Spiil- 
mittel aufheizen und das Probenahmeventil mit durch- . 
stromendem Spiilmittel so vorwarmen, dafl bei einer nach- 
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folgenden Probenahme das eintretende Rohgas keine 
kalten, Kondensationen verursachende Wandf lachen 
vorfindet. . 

5 Weiterhin wird erf indungsgemSB vorgeschlagen, daB das 
Ventil eine Spindel aufweist, die in axialer Richtung 
in dem Ventilgehause geffihrt ist und eine Durchtritts- 
offnung im Ventilgehause gegeniiber einer Rohgas fuhrenden 
Leitung verschliefit, und daB die Spiilleitung in der 

10 Schlieflstellung der Spindel hinter ihrer Schlieflf lache 
am Ventilgehause in einen hinter der Durchtrittsof f- 
nung liegenden Ringraum mfindet. 



*5 Hierdurch werden zwei Wirkungen erreicht. Die eine besteht 
in einer inoglichst vollstfindigen Binwirkung dds Spul- 
mittels auf alle mit dem Rohgas in Beriihrung koromenden 
Flachen des Probenahmeventils. Die andere Wirkung 
ist in der Nutzung des Ringraumes im Probenahmeventil 

20 zur Leitung fiir das Spttlmittel zu sehen. Ferner ist die 
Yentilspindel des Probenahmeventils in ublicher Weise 
mit einem Kegel als VentilverschluB versehen und durch- 
setzt den durch den Kegel verschlossenen Ringraum. Die 
Spindel ist am hinteren Ende im VentilgehSuse beweglich 

25 gelagert und kann in geeigneter Weise angetrieben werden. 

GemSB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, daB die Spindel mehrteilig ausgebildet 
ist, zwischen zwei Teilen eine drehbewegliche Verbindung 
30 vorgesehen ist und daB die Spindel im Ventilgehause 
mittels einer POhrung drehfest gefiihrt ist. Dadurch ist 
sichergestfeUt, daB die Dichtf ISchen am Ventilkegel und 
am Ventilgehfiuse nicht drehend aufeinandertref fen, sondern 
geradlinig aneinander angedruckt werden. 

35 
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Ferner kann die Spindel erf indungsgemafl mit einer 
Dichtung versehen sein r wobei eine Ausnehmung im 
Ventilgehause vor der Dichtung mit der Spulleitung ver- 
bunden ist. Dies ermoglioht ein stufenweises Abbauen 
des Druckes bzw. einen gezielten Einsatz von Dichtungen. 

Die vorstehende Erfindung ist nicht nur fUr eine Probe- 
nahme aus GasstrSmen, sondern auch aus Flussigkeiten 
anwendbar, die im nahen Bereich der Raumtemperatur ihren 
Stockpunkt haben. Dies ist beispielsweise bei Teer und 
Vakuumruckstanden aus der Aufarbeitung von Rohol Oder 
aus Kohleverf lussigungsanlagen der Fall. 

Nachfolgend werden zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand einer Zeichnung naher beschreiben. Im ein- 
zelnen zeigen: 

Fig. 1 als schematischer LSngsschnitt eine erste Aus- 
ffihrungsform des Probenahmeventils; 

Fig. 2 als schematischer LSngsschnitt eine abgewandelte 
Ausffihrungsfdirm; 

Fig. 3 eine schematische Schaltung zur Verwendung zusam- 
men mit einem Probenahmeventil nach Fig. 1 oder 2. 



In Fig. 1 ist mit 1 das Ventilgehause des Probenahmeventils 
bezeichnet r Das VentilgehSuse ist mehrteilig ausgebildet und 
besteht aus ineinander verschraubten Teilen 2 und 6. Das 
Teil 2 bildet den Sitz des Probenahmeventils an der jeweils 
gewiinschten Stelle in der Rohgas fiihrenden Leitung. Das 
Teil 2 umschlieBt eine Spiindel 12 mit einem Ventilverschlufi 7. 
Der VentilverschluB besitzt an der der Spindel 12 abgewandten 

■ 
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Seite einen Ventilkegel 8, der eine Durchtrittsof f nung 9 
im Teil 2 verschlieBt* 

Unterhalb gee Vent:ilyerschlusses 7 bis in den Bereich der 
5 Dichtung 11 ist innerhalb der Spindel 12 eine Beheiz- 
mogliqhkeit 5 eingebracht. Entweder kann ein Warmetrager 
mit entsprechend hoher Tewperatur in die Spindel 12 
einstr8men oder es kann in dieser eine elektrische Wider- 
10 standsbeheizung vorgesehen werden. 

Das mit dem Teil 2 verschraubte Teil 6 umschlieflt das hintere 
Ende der Spindel 12 und besitzt im vorderen Teil eine Durch- 
gangsbohrung 10 r die mit ausreichendem Bewegungsspiel 

15 fur eine bin- und hergehende Spindelbewegung versehen ist. 
In die Durchgangsbohrung 10 ist zugleich eine Nut fur 
einen Dichtungsring 11 teingearbeitet, der schlieBend die 
Spindel 12 umgibt. Im hinteren Teil besitzt das Teil 6 
eine mit dem Gewinde der Spindel 12 zusammenwirkende 

20 Gewindebohrung . Die Spindel 12 wird iiber ein Handrad 

Oder Zahnrad 13 bewegt, das auf dem aus dem Ventilgehause 1 
bzw. 6 herausragenden Spindelende fest angeordnet ist. 

Durch die Spindel 12 fiihrt eine Durchtrittsbohrung 4, die am 
25 Sufieren Umf&ng des Ventilverschlusses 7 miindet, Dadurch 
kann ein Heizmecjium Oder SpvUmediunw das durch die Durch- 
trittsbohrung 4 gepreflt wirdr am VentilverschluB 7 aus- 
treten und durch den die Spindel 12 und den Ventilver- 
schluB 7 do*t umgebenden Ringraum 3 einer strichpunktiert 
30 dargestellten Leitung 14 zugeftihrt werden. Der Ringraum 3 
wird gebildet durch den Abstand zwischen dem auBeren 
Umfang der Spindel 12 und dem VentilverschluB 7 und 
der die Spindel 12 unddfen VentilverschluB 7 umgebenden 
Innenwand des Vcmtilgehfiuses 1. 
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Nach Fig. 2 besteht das Ventilgehause aus dr.ei Teilen 15, 
19 und 20 • Teil 20 erfiillt im wesentlichen die gleiche 
Funktion wie das Teil 6 bezuglich des Zusammenwirkens 
mit der Spindel. 

5 

Die Spindel ist nach Fig. 2 nicht mehr einteilig, sondern 
zweiteilig ausgebildet r wobei zwischen den Spindel- 
teilen 16 und 21 eine Kupplung 22 vorgesehen ist, die 
eine rein axialer Bewegung des Ventilkorpers bei einer 

10 Drehbewegung des Spindelteils 21 erlaubt. Zu einer axialen 
Bewegung ist der Ventilverschlufl mit Fiihrungsnuten ver- 
sehen, in die das Ventilgehause mit einem Fuhrungsteil 17 
greift. Zusatzlich zu dem nach Fig. 1 vorgesehenen 
Dichtring 11 besitzt das Probenahmeventil nach Fig. 2 

15 im Teil 19 eine Dichtung 23. Die vor der Dichtung 23 
vorgesehene Ausnehmung in den Teilen 19 und 20 ist mit 
zwei Leitungen 24 fur Ein- und Auslafc verbunden, von 
denen in Fig. 2 nur eine erkennbar ist. 

20 Die in Fig± 1 mit 14 bezeichnete Leitung befindet sich 
bei dem Probenahmeventil nach Fig. 2 im Teil 19, 
trSgt dort die Bezeichnung 25 urid teilt sich in Ein- 
und Auslafi. 

25 Fig. 3 zeigt die Probenahmeventil e nach Fig. 1 und 2 in 
schematischer Vereinf achung im montierten Zustand. Die 
Probenahmes telle befindet sich in einem unmittelbar 
einem Reaktor einer Kohlevergasungsanlage nachgeschalteten 
Abfuhrrohr, dessen Wandung mit 26 bezeichnet ist. Zu- 

30 satzlich zur Leitung 24 ist dabei eine weitere Leitung 27 

■ 

vorgesehen. Mit den beiden Leitungen 24 und 27 lassen 
sich in der Ausnehmung zwischen den Dichtungen 23 und 11 
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an verschiedenen Stellen eine Druckreduzierung Oder 
• eine Temperatursteuerung erreichen, soweit sie erforderlich 
sind. 

Die Leitung 25 fiihrt fiber verschiedene zwischengeschal- 
tete Ventile zu einer Probenahmef lasche 28 , der vorzugs- 
weise ein Sammelbehalter 29 nachgeschaltet ist. Die 
Leitung 25 besitzt Abzweigungen 30, 31 und 32. tlber die 

lo Abzweigungen 30 und 31 kann das Spiil- oder Reinigungs- 
medium einer mit der Spindel 16 fiber eine geeignete 
Kupplung 33 verbundenen Leitung 34 zugeffihrt werden. 
Dadurch kann Medium in den Ringraum 3 eingeleitet 
und uber die Leitungen 25, die Abzweigung . und 31 

15 und die Leitung 34 im Kreis gefiihrt werden. 

Die Abzweigung 32 gabelt sich ihrerseits in Leitungen 35 
und 36 , von denen die Leitung 36 unmittelbar zu einem 
Behalter 37 mit eingebauter Heizanlage fuhrt und dale 

2o Leitung 35 uber ein zwischengeschaltetes Filter 38 zum 
Behalter 37 fiihrt. ZusStzlich besitzt die Leitung 36 
Abzweigungen 39 und 40, von denen die Abzweigung 40 
zur Abzweigung 30 fiihrt und die Abzweigung 39 ihrerseits 
uber einen Behalter 41 mit eingebauter Kuhlanlage entweder 

25 zum Behalter 37 oder als Dichtungschutz uber die Lei - 
tung 27 in das Ventil gelangt. 

Der Behfilter 37 ist seinerseits uber eine zwischengeschal- 
tete Druckpumpe 42 mit der Leitung 34 verbunden. Alle 
30 Leitungen sind fiber zwischengeschaltete Steuerventile 
gegeneinander verriegelbar. 

Iro Stfirungsfalle eines verschmutzten Probenahmeventils 
wird vorgeheiztes 51 oder LSsungsmittel mittels der 
35 Druckpumpe 42 je nach Bedarf fiber die Leitungen 25 und 34 
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in den Innenraum des Probenahmeventils geleitet und 
lost dort vorhandene Feststoffe. Durch Verriegeln aller 
fibrigen Steuerventile wird die verschmutzte Losung 
fiber die Leitung 25 und die Abzweigung 32 und 35 dem 
5 Filter 37 zugefifihrt. Das dort gereinigte Ol oder Losungs- 
mittel laufit zurfick in den Behalter 37. 

m 

Bei zu kaltem Probenahmeventil wird das im System vorhan- 
lo dene Ol oder Losungsmittel im Sammelbehalter 37 aufge- 
heizt und das Ventil fiber die Leitungen 34 und 25 
solange beauf schlagt, bis es die gewunschte Tempera tur 
erreicht hat. Das fiber die Leitung 25 aus dem Probenahme- 
ventil austretende Ol oder Losungsmittel wird fiber die 
15 Abzweigung 32 , die Leitung 36 und die Abzweigung 39 

* 

geleitet. Dabei durchlauft das Ol oder Losungsmittel den 
BehSlter 41 und kann dort bei Bedarf gekfihlt werden. Dies 
ist der Fall bei besonders hohen Teraperaturen und/oder 
Drficken des Rohgases, fur die konventionelle Dichtungs- 

2o systeme nidht geeignet sind, so daB der Rficklauf nach 

entsprechender Temp^raturkfihlung und Druckreduktion fiber 
die Leitungen 24 und 27 geleitet wird f urn ein- oder mehr- 
. stufig die Dichtungen zu entlasten. Nach Erreichen 

der gewunschten Temperatur kann durch Xndern der Ventil- 

25 stellung ein DurchstrSmen der Ausnehmungen ffir die Dichtungen 
fiber die Leitungen 24 und 27 mit Ol- oder Losungsmittel 
zum Schutz des Dichtsystems fortgeffihrt werden. 

Im Gbrigen kann die Reinigung und Erwarmung des Probenah- 
30 meventils unter Druck bei geSffnetem Ventilsitz erfolgen. 

m 

An dem ventilkegelseitigen Ende des Probenahmeventils ist 

« 

ein liber lauf 18 vorgesehen r der das austretende Medium 

in einen Auffangraum leitet, aus dem es diskontinuierlich 

abgezogen werden kann. 
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Zur Probenahme wird das gereinigte und mittels indifferen- 
tem Heizraittel auf Temperatur gebrachte Ventil mit 
Zubehor Sber die Leitung 25 nit der Probenahmef lasche 28 
verbunden und werden 'die fibrigen Leitungen verriegelt 
und Teil 33 entkuppelt. Bei geSffnetem Probenahmeventil 
geiangt dann Rohgas in die Probenahmef lasche 28. Zu- 
gieich gewahrleistet eine wahlweise in der Spindel 16 
angeorfiriete elektrische Wider standsheizung, daB die 
vorgesehene Tempera tur des probenahmeventil s eingehalten 
wird. Die nicht dargestellte Widerstandsheizung lKfit 
sich zugleich zur AuflSsung von unvorhergesehenen Konden- 
sationen bei durchlaufendem Spulmittel mitbenutzen. 
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1. Probenahmeventil fur eine Kohlevergasungsanlage 
mit einem Festbett-Druckreaktor, wobei mit dem 
Probenahmeventil eine fliissige oder gasformige 
Probe aus dem unter hoher Temperatur austretenden 
Rohgas entnommen wird, gekennzeichent durch eine 
Heizanlage (5,37,41) und/oder eine Reinigungsspiilung. 

2. Probenahmeventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl in der Spiilleitung (34,39) eine Heiz- 
anlage (37,41) fur das Spiilmittel zwischengeschaltet 
ist und/oder eine Heizanlage (5) wahrend der Probe- 
nahme zugeschaltet ist. 

15 3. Probenahmeventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Ventil (1) eine Spindel (12) aufweist, 
die in axialer Richtung in dem Ventilgehause (2,6) 
gefuhrt ist und eine Durchtrittsof f nung (9) im 
Ventilgehause gegeniiber einer Rohgas fiihrenden Leitung 

20 (26) verschlieflt, und dafl die Spiilleitung (4) in 

der Schlieflstellung der Spindel (12) hinter ihrer 
Schlieflf lache am Ventilgehause (2,6) in einen hinter 
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der purchtrittsoffnung (9) liegenden Ringraum (3) 
roiindet. 

Probenahineventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Spindel (16,21) mehrteilig 
ausgebildet ist, zwischen zwei Teilen eine drehbe- 
wegliche Verbindung (22) vorgesehen ist und die 
Spindel (16) iro VentilgehSuse (15) mittels einer 
Ftthrung (17) drehfest geffihrt ist. 

. Probenahineventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeich.net, dafl die Spindel (16,21) mit einer 
Dichtung (23) versehen ist und die Ausnehmung im 
Ventilgehause (i9,20) vor der Dichtung (23) mit d« 
Spulleitung verbunden ist. 

probenahineventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Spulleitung (4) durch die 

Spindel (12) gefiihrt ist. 
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